Devoir de mathématiques
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Exercice 1  Soit la fonction f définie sur IR\ —7( par lexpression f(z) = z i T
x
L u u(z) =2*4+3 . [ d(x) =22
/= p OV { v(r) =4dx+1 soit { V'(z) =4
u'v — v’ 20(4r +1) — (2 +3) x4 4a? + 22— 12
On ad = ——— soit f'(x) = =
n a donc, f 3 SO f(z) Uz + 1) (dz £ 1)
Le trinome du numérateur a pour discriminant : A = 2% +4 x 4 x (=12) = 196 = 14? > 0, et admet donc
d . —2-14 9 ot 2414 3
eux racines x; = =—2etxz = =—.
T o2xd P o2xd 2
5 1 3
! — - 1 2 oo (=243
42% + 20 — 12 o - 1 =90 'f(_)_4><(—2)+1__
(4 +1)? | + ] + |
['() 6 - 1 = 0

—1

f(x) /( \1 \1 /‘ .f<3)4><<2)+1

1 o

L’équation de la tangente au point d’abscisse a est

To:y = f'(a)(z —a)+ f(a)

Au point d’abscisse —2, on a (déja ans le tableau de variation) f'(—2) =0 et f(—2) = —1, d’ou I’équation
de la tangente horizontale

T,Q Yy = —1
22 +3 7 4x224+2%x2-3 17
Au point d’abscisse 2, on calcule f(2) = ﬁ =3 et f'(2) = X(4 ><+2 +X1)2 = 31 d’ou I'équation
de la tangente
17 T 17 29
Tyiy= —(r—2)+ =gy
T A T

Exercice 2

) onaﬁ<_27>et@<:;)d’ou

AB-CD=2x (~7) + (-T) % (=2) = ~14 + 14 =0

ce qui montre que les vecteurs AB et OD sont orthogonaux et donc que les droites (AB) et (CD) sont
perpendiculaires.

b) Onadeplusﬁ(_Zl)

14
det (/Téc_ﬁ) — 2% 14— (=T) X (—4) = 0

ce qui montre que les vecteurs AB et CE sont colinéaires et donc que les droites (AB) et (CE) sont
paralleles.



Exercice 3
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1. onaﬁ<i)etﬁ<_34)d’ouﬁ.ﬁzzx(—4)+4x3=4

2. Onaaussiﬁ~ﬁ = AB xACxcos(B,ﬁ), avec AB = /22 +42 = /20 = 2/5 et AC =

V(=4)2+ 32 =5,
d’oﬁ@-m:%/gx 5 X cos (z@,z@)

On a donc, en utilisant la question précédente,
AB - AC =4 =25 x5 x cos (4B, AC)

soit aussi

4 2
cos(@,@)zQ\/gXB:B\/g

Avec l'aide de la caclulatrice, on trouve alors la valeur approché de I’angle
BAC ~179,7°

3. On peut soit utiliser la trigonométrie dans le triangle rectangle AHC', dans lequel

~  AH
A=""
o8 AC

soit en utilisant les valeurs précédentes de AC' et du cosinus,

- 2 AH
CosA=—F72=—
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d'ott AH = —
G

Deuxieme méthode, avec le produit scalaire : comme H est le projeté orthogonal, on a ﬁ . ﬁ =
AB - AH = AB x AH.

On en déduit alors, en tuilisant le théoreme de Pythagore dans le triangle AHC' rectangle en H,

AC? = HC? + AH?
<~ HC? = AC? — AH?
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