Corrigé du devoir de mathématiques

Exercice 1

a) 1(1;1;1) est un vecteur normal de P, la droite D passant par M et orthogonale & P admet donc comme

r =2+t
représentatation paramétrique : ¢ y = —3+1
z =141t
r =24+t
b) Comme H € D, il existe un réel ¢ tel que H ait pour coordonnées ¢ y = —-3+1
z =141t

Comme de plus H € P, ses coordonnées vérifient I’équation de P donc x+y+2—3 = 24+t—34+t+14+t—3 =
0, soit 3t —3 =0 et donc t = 1.
On a ainsi H(3; —2;2).

¢) La distance du point M au plan P est HM. Comme HM(—1;—1;—1), on a donc HM = /3.

Exercice 2 D’aprés Bac S, septembre 2010 4 points
a) Un vecteur normal au plan (Q) est un vecteur directeur de (D) ; d’apres la représentation paramétrique
les coordonnées d’un vecteur directeur de (D) sont (—1; 2; —1).
Une équation du plan (Q) est donc :
M(x;y; 2)e(Q) < —x+2y—z+d=0.
OrC(1;3;2)€(Q) = —1+2x3-2+d=0 > 3+d=0 < d=—3.
Conclusion : M(z; y; 2) € (Q) <= —x+2y—2—3=0.
b) Soit M(—t+1; 2t; —t+2) un point de (D).
M€ (Q) <= —(—t+1)+2x2%—(—t+2)—3 =0 <= t—1+4t+t—2-3=0 < Gt—6=0 < t=1.
Donc le point commun I & (Q) et a la droite (D) a pour coordonnées (—1+1; 2x1; —1+2) =
0;2;1).

Exercice 3 g définie sur IR par l'expression g(z) = (1 — x)e” + 1.
1. En —00 : g(x) = e — ze® 4 1.
lim e” = 0 et, par croissance comparée en 'infini de ’exponentielle et des polynémes, lim ze® =0,
T—r—00 T—r—00

et ainsi, par addition des limites, lim g¢(z) = 1.
Tr——00

On en déduit que la droite d’équation y = 1 est une asymptote horizontale a C en —oo.

En +oo: lim (1 —z)=—o0, et lim e* = +o0, d’ou, par produit des limites, lim g(z) = 1.
r—r—+00 T—r—+00 r—+00
/
2. g=uv+ 1, avec { Z((i)) ; ix_ et donc, { ZL,((Q ; e—wl
Ainsi, ¢ = v'v + wd/, soit ¢'(z) = —e* + (1 — x)e” = —ze”.
x —00 0 +00
— + (D —
e* +
On a alors, | ¢'(x) + 0 -
2
g / \
1 —00

3. Pour tout x < 0, g(z) > 1 > 0, et donc I'équation g(z) = 0 n’admet aucune solution.

Sur [0; +00], g est continue (et méme dérivable), strictement décroissante, et telle que g(0) =2 > 0 et
lim g(z) = —o0.

T—+400
Ainsi, il existe un unique réel « tel que g(a) = 0, avec de plus o > 0.
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Exercice 4  D’aprés Iénoncé, on sait que A(0;2) € C <= f(0) = ae" %0 = 4 = 2. La droite D a
pour coefficient directeur m =2 = f/(0).

Or, f/(z) = 2(=2x + b)e ™"+ et donc f/(0) =2b =2 <= b=1.

Ainsi, on trouvé que f(z) = 2e~ v+,

Le sommet se trouve a Pascisse z telle que f/(z) =0 <= 2(—2z + 1)e~*"+2% = 0. Comme pour tout réel

x, €* > 0, on a donc nécessairement —2z+ 1 =0 < z =1/2.
L’ordonnée de ce sommet est alors f(1/2) = 2e~(1/2*+1/2 = 2¢1/4 ¢t le sommet est S (1/2; 261/4).
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