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I Rappels - Produit scalaire dans le plan

Définition Soit 4 et U deux vecteurs non nuls, alors @ - v = ||d]| ||| cos (u, ¥)

Le carré scalaire de @ est : 4 -4 = u* = ||u]|* (car cos(u,u) = cos(0) = 1).

Propriété Pour tous vecteurs u, v et w, et tout réel k,

o U-U=0U-u (symétrie)
o (ki) - ki - v (linéarité)

7=
o U-(V+w)=u-v+u-w (linéarité)

Propriété (Produit scalaire et projection) C
Soit A, B et C trois points, et C' le projeté orthogonal :
de C sur (AB), alors, !

— A ' B

AB x AC' si E et AC'ont méme sens
ABAC = AB-AC' —

—
—AB x AC" si 1@ et AC"ont un sens contraire

L @=0 ou,7=0
Propriété v -v=0 <~
ou, U LU A B

Exercice 1 Soit ABCD un carré, et I et J les points tels que

5~ ¢ e - Lob.

Démontrer que les droites (Al) et (BJ) sont perpendicualires.

Exercice 2 A et B sont deux points du plan tels que AB = 3 cm.
a) Déterminer 'ensemble E; des points M du plan tels que m . zﬁ =0.

b) Donner un point H de (AB) tel que AH - AB = —6.
Déterminer I’ensemble E, des points M du plan tels que m . 1@ = —6.

Propriété (Formules de polarisation)

£
<y
I

@+ 32 ~ ) - |31

@ + 1312 — |17 — a1

== N = N

|+ 32 - 17— @]

Démonstration: C’est une démonstration a connaitre car, entre autre, permettant de retrouver simplement
toutes ces formules qui sont, en fait, des identités remarquables :

@+ v?=W@+7v)-(@d+7) =d-d+d-T+0-d+0-0

= ||| + 2a - 7 + ||
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1
d’olt la premiere formule en isolant le produit scalaire @ - ¥/, @ - U = 5 [||ﬁ—|— 71> — ||a|* — ||27||2}

De méme,
@ —o))? = (@~ v) - (@ —0) =l —2a- 7+ 7]

1
d’ott la deuxieme formule en isolant le produit scalaire @ - ¥/, @ - U = 5 [||17||2 + |1 = ||@ — 27||2}
Enfin, on peut faire la somme des deux formules précédentes, ce qui donne
207 = 5[l + 2 = @ - |31] + 5 |1l + | — |1 - 51?]
e a2 e 2
= 5|l + 112 = 17 — 11

d’ou le résultat en divisant par 2.

I”

— [l — 1%,

O

On peut aussi, comme précédemment, développer le calcul des carrés scalaires || + ¢/

Théoréme (Al-Kashi, ou Pythagore généralisé)
Dans un triangle ABC' quelconque, on a :

a?=b"4+c*—2bc cosa

Corollaire (Théoréme de Pythagore) ABC' est rectangle en A si et seulement si a*> = b* + ¢?.

2
Démonstration: a? = @2 = (Ezl + /ﬁ) = E)élz + /@2 + 2?4 . /ﬁ
= c* + b* + 2 cos(m — «)

=2+ —2cosa

Le théoreme de Pythagore est alors un corollaire direct :
ABC rectangle en A <= a:g[w] < cosa=0 < a® =0+ O

Exercice 3 Soit un triangle de cotés 3cm, 5em et 7em. Déterminer les trois angles de ce triangle.

II Géométrie analytique du plan

1) Expression du produit scalaire
Propriété Soit dans un repére orthonormal, i(x;y) et ¥(z';y'). Alors, @ - U = za’ + yy’

Remarque : On a alors aussi, u? = ||i||* = 2% + y?, soit, ||u]] = /22 + y2.

. —
Exercice 4 Reprendre I'exercice 1, et donner dans le repére orthonormal (D:; lﬁ , DA) les coordonnées
de tous les points de la figure.

Démontrer alors que les vecteurs ﬁ et B_} sont orthogonaux.

Exercice 5 Dans un RON, on considere les points A(1;1), B(—1;2) et C(—3;0).
Donner une valeur de ABC' a 0,1 degré pres.
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Exercice 6 Dans un RON (repeére orthonormal), on considere
les points A(1;1), B(—1;2) et C'(—3;0). Soit de plus H le projeté
orthogonal de A sur la droite (BC).

1. Calculer I'angle ABC.

2. Calculer les coordonnées de H.
En déduire la longueur BH.

2) Equation d’une droite de vecteur normal 7

Définition Un vecteur i normal a une droite d est un vecteur orthogonal a la direction de d.

Conséquence : e Ainsi, si @ est un vecteur directeur de d, on a u -7 = 0.

e SiA e_st> un point de la droite d, alors d est ’ensemble des points M du plan tels
que AM -1 =0.

Propriété Une droite de vecteur normal 1i(a;b) a une équation cartésienne de la forme ax +by+c = 0.

Démonstration: Soit 7i(a;b), et A(xa;y4) un point de d, et M(x;y) un point quelconque de la droite,

alors_or>1 a AM -1 = 0, soit
AM -7l =a(z —x4) + by — yp), donc,

AM =0 <= alr —xa)+ by —ys) =0

< ar+by+c=0, avec c = —axy — byp

>l U

Remarque : Si b # 0, on peut retrouver I'équation réduite de la droite d : ax+by+c =0 < y = —%x—

Exercice 7 ABC est un triangle tel que A(3;—2), B(0; —1) et C(1;3).
a) Déterminer une équation de la médiatrice du segment [AB].

b) Déterminer une équation de la hauteur issue de C' dans le triangle ABC'.

Exercice 8 Dans un RON, on considere les points A(—3;0), B(3; —1) et C(1;5).

a) Déterminer une équation de la droite d; perpendiculaire & (AB) et passant par C.
b) Déterminer une équation de la droite dy parallele a (AB) et passant par C' (on pourra tout d’abord

déterminer un vecteur 7 normal a AB).

Exercice 9 ABC est un triangle tel que A(1;—2), B(4;3) et C(—2;1).

Calculer les coordonnées de I'hortocentre du triangle ABC.

3) Représentation d’une droite de vecteur directeur
a) Représentation paramétrique
La droite d passant par le point A (x4;y4) et de vecteur directeur (a;b) est ’ensemble des points M

—
tels que AM = tu, t € R.
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—
Définition L’équation AM = tu, t € IR, est une une représentation paramétrique de la droite, le
réel t étant le parameétre.

Awvec des coordonnées, pour i(a;b),

M(xz;y) €d <= il existe un réelt € IR tel que AM = ti

T =xy+ta
y=1uya+1tb

(c’est-a-dire tel que "M = A+1tu”).

Le systeme précédent s’appelle donc aussi une représentation paramétrique de la droite
d, ou un systéme d’équations paramétriques de la droite d. (t étant ici le parametre de cette
représentation).

Exercice 10 On considere la droite d passant par A(—2;3) et B(5;2).
1. Donner un vecteur directeur « de la droite d.
2. Donner alors une représentation paramétrique de la droite d.
3. Les points M (—9;4), N(12;1), P(—23;5) appartiennent-ils & cette droite ?

b) Représentation par une équation cartésienne

La droite d passant par le point A (x4;y4) et de vecteur directeur (a;b) est I'ensemble des points

R
M tels que AM = tu, t € IR, ce qui signifie que les vecteurs AM et « sont colinéaires, soit aussi avec
M (z;y),

m(x —24;y —ya) et W(a; b) colinéaires <= b(z—x4)—a(y—ya) =0
= ar+py+c=0

avec a =0, = —a et c=—ays — br,.

Définition L’équation ax + Py + ¢ = 0 est une équation cartésienne de la droite de vecteur directeur
U(—p; ) et de vecteur normal ©i(c; 3).

Remarque : on remarque facilement que @ et 77 sont orthogonaux car u -7 = 0.

Exercice 11 On considere les droites d; : +2y+3=0et dy: 3z —y+2=0et d3 : =62+ 2y+6 = 0.
a) Les droites dy, dy et d3 sont-elles paralleles ? sécantes ?

b) Déterminer les intersections éventuelles des droites d; et dy, puis dy et ds.

Exercice 12 Les droites d; et dy de représentations paramétriques

) =142t ) =2+t
dl.{y :3+4t’t€IR etdg.{y —1_9¢ ,tGIR

sont-elles sécantes ? Déterminer les coordonnées de leur point d’intersection.

4) Equation d’un cercle

Soit A(xa;ya), B(xp;yp) deux points du plan, et Q(z¢; ye) le milieu de [AB]

(donc To = mA—;wB et yq = yA;yB)
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Propriété 1. Le cercle C de diamétre [AB] est l’ensemble des points M M
tels que

MA-MB =0 < (v—24)(z—25)+y—ya)(y—ys) = 0

2. Le cercle C de centre Q(zc;yc) et de rayon R est l'ensemble 4
des points M (x;y) tels que

OM =R < /(z—20)*+ (y —yo)? = R?
=  (r-20)’+(y—ya)’ =R
Exercice 13 Dans un RON, on considere la droite d d’équation = + 2y — 2 = 0 et le cercle C de
diametre [AB], avec A(—3;5) et B(1;—1).
1. Représenter graphiquement C et d.

2. Donner une équation cartésienne de C.

3. Calculer les coordonnées des deux points d’intersection de C et d.

Exercice 14 Soit dans un RON, le point I(3; —1) et la droite d d’équation —z +y + 1 = 0.

a) Calculer la distance du point [ a la droite d.

b) Déterminer une équation du cercle C de centre I est tangent a d.
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IIT Géométrie analytique dans 1’espace

- - =

L’espace est muni d’un repere orthonormé (0;4, 5, k).

Pour tout point M de l'espace, il existe un
unique triplet (z;y; z) de nombres réels tels
que

OM = 2i+j+Fk

On note M(x;y;2z) les coordonnées du

point M.
H G
N )
. E I -
Exercice 15 ABCDEFGH est un cube. LN A
, . N p | \ 7
1) Déterminer dans le repere (A; /@ , E, /ﬁ) les coordonnées | \9/
de tous les points. | SN
2) Déterminer les longueurs AC, OG et BG. ,{I’/ N
3) Le triangle HAF est-il rectangle en A7 //’/)_ _____ Y o= ¢
A B

Exercice 16 Soit, dans un repere (014, J, k), les points A(1;5; 2), B(—2;3;4), C(=2; —2;0) et D(7; —3;1).
Calculer les coordonnées des vecteurs E et C@ Ces vecteurs sont-ils colinéaires ?

Calculer les longueurs AB et AC.

Déterminer les coordonnées des milieux des segments [AB] et [C'D].

1 1
Calculer les coordonnées des vecteurs ¢ = 5%@ + 3@ et U= —gﬁ — 237 .

Déterminer les coordonnées du point K tel que ABCK soit un parallélogramme.

SRR R

Calculer les coordonnées du point A" symétrique de A par rapport a B.

1) Vecteurs coplanaires

Définition (Vecteurs coplanaires) Dire que les vecteurs U, U, et W sont coplanaires signifie qu’ils peuvent
A s A - y — — -
étre placés dans un méme plan : les points O, A, B et C tels que OA =1, OB = v et OC = W
sont dans un meéme plan.

A\
L2/ 4 e/
u - -
P 0O —%C o ¢

i, U et w sont coplanaires i, U et w ne sont pas coplanaires
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Propriété Les vecteurs u, v et W sont coplanaires si et seulement si il exsite des réels a et b tels que
U = av + bi.

3 1 1
Exercice 17 Lesvectewrs@ | 6 |, v| 2 | etw| 2 sont-ils coplanaires ?
0 2 -1
4 6 2
Exercice 18 Les vectewrs @ [ —2 |, v —1 |et@ | 0 sont-ils coplanaires ?
0 2 -1

Propriété Si @0 et @ sont trois vecteurs non coplanaires de Uespace, alors, pour tout vecteur t, il existe
un unique triplet (a;b; c) tel que
t=au+bv+ c .
Pour tout point A, (A;u,v,7) forme alors un repére de [’espace.

Exemple : (i; j; k) sont trois vecteurs non coplanaires de l’espace, 2 a 2 orthogonaux, et forment un repere
(orthonormé) de 'espace : tout vecteur ¢ s’exprime selon ses coordonnées (z;y; z) dans ce repere :

F=ai+yj+ 2k .

2) Représentation paramétrique d’une droite

La droite d passant par le point A (za;ya;24) et de vecteur directeur @(a;b;c) est 'ensemble des
. - N
points M tels que AM =tu, t € IR.

=
Définition L’équation AM = tu, t € R, est une une représentation paramétrique de la droite, le
réel t étant le parametre.

Awvec des coordonnées, pour i(a;b;c),

M(z;y;¢c) €d <= il existe un réelt € R tel que AM = tu

Tr=x4+ ta
= Yy =ya+tb
z2=1z4+tc

(c’est-a-dire tel que "M = A+1tu”).

Le systeme précédent s’appelle donc aussi une représentation paramétrique de la droite
d, ou un systéme d’équations paramétriques de la droite d. (t étant ici le parametre de cette
représentation).

Exercice 19 On considere la droite d passant par A(—2;3;1) et B(5;2; —2).

1. Donner un vecteur directeur @ de la droite d.
2. Donner alors une représentation paramétrique de la droite d.
3. Les points M(—9;4;4) et N(12;1;1) appartiennent-ils a cette droite 7

Exercice 20 Dans un RON, on donne les points A(1; —2;3) et B(0;0;1).

a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (AB).
b) Les points C'(—3;6; —5) et D(2; —5;5) appartiennent-ils a cette droite ?
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Exercice 21 Les droites d et d définies par les représentations paramétriques suivantes sont-elles
orthogonales ?

r = 2t — 1 xr = 3t
y = =3t + 2 telR et, y = t 4+ 2  telR
z = z = =3t — 2

Exercice 22 Démontrer que les droites d et d’ définies par les représentations paramétriques suivantes
sont sécantes :

xr = 5 4+ 3t r = —11 + 2t
y = 2 + t ,telR et, y = 10 — 2t ,telR
z = 1 — 4t z = 4 + t

; oz 1
Exercice 23 Soit, dans un repere (O;1, 75, k), A(—1;1;2), @(1;0;1) et @ (5, —1; 1).

1. Ecrire une représentation paramétrique du plan (A;, ¥)

2. Les points B(1;2;3) et C(0; —1;4) appartiennent-il & ce plan ?

3. Déterminer l'intersection d de ce plan et du plan (Oj,;)
Préciser un point et un vecteur directeur de d.

IV  Produit scalaire dans ’espace

Définition Soit U et v deux vecteurs de l'espace, et A, B et C trois points de l’espace tels que 4 = E
et v = 1@
Le produit scalaire des vecteurs u et v est le produit scalaire zﬁ . R calculé dans un plan
contenant les points A, B et C.

Remarque : Si les points A, B et C' ne sont pas alignés, il existe un unique plan P contenant A, B et C.

Dans ce plan, (4; 1@ /@ est un repére (a priori quelconque).

[ =/

Exercice 24 SABCD est une pyramide & base carrée de sommet S et dont toutes les arétes ont la
méme longueur a.
Calculer, en fonction de a, les produits scalaires suivants :

a) SA - SB b) 5A.5C
¢) SA . AC d) SC - AB

Quel est le volume de cette pyramide ?

Toutes les propriétés du produit scalaire dans le plan restent vraies dans I’espace : symétrie, bilinéarité,
formules de polarisation, projection orthogonale.
Il faut néanmoins adapter I’expression du produit scalaire en fonction des coordonnées :
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Propriété Dans un RON de l’espace, soit u(x;y;z) et v(x';y'; 2'), alors,
U-v=ar +yy + 27

Exercice 25 ABCDEFGH est un cube de centre O et d’aréte a. H G
1) Calculer, en fonction de a, les produits scalaires : E

o) AE-BG 0 HB-BA ¢ AB- A0 o

2) Déterminer dans le repere (A; E , E, ﬁ) les coordonnées de
tous les points et retrouver a). PP A “L--JC

3) Déterminer une mesure de I’angle HOG. Gl N -

Exercice 26 ABCDEFGH est un parallélépipede rec- H J G

tangle tel que AD = AE =1cmet AB=2cm E ! o7 Tl

I est le centre du carré ADHE et J le milieu du segment [\ /

[GH]. \

a) Donner, dans le RON <A; %zﬁ, ﬁ, ﬁ) , les coor- I\

données des points I, J et F'. En déduire le produit |/ -~ =7
scalaire ﬁ : J? : A B

b) Déterminer 'angle, au dixieme de degré pres, IJF. X

Exercice 27 ABCDEFGH est un cube d’aréte a.
J et K sont les milieux respectifs des segments [F'B] et [GH].
Calculer JK.

V  Orthogonalité dans ’espace - s

1) Orthogonalité de deux droites

Définition Deux droites sont orthogonales si leurs paralléles menéees par un point quelconque sont
perpendiculaires.
En d’autres termes, deuz droites sont orthogonales si leurs directions le sont.

Remarque : Dans I'espace, deux droites peuvent n’étre ni paralleles ni sécantes, et on a donc :

Propriété Les droites D et D' sont perpendiculaires si et seulement si elles sont orthogonales et
sécantes.

Exercice 28 Les droites suivantes sont-elles orthogonales ? perpendiculaires ?

r =142t r =-24+2t
dy : y =2+4t t€IR et dy: y =1—t ,teR

2) Droites et plans perpendiculaires
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Définition Une droite est perpendiculaire a un plan lorsqu’elle est orthogonale a toutes les droites de ce
plan.

Propriété Une droite D de vecteur directeur u est perpendiculaire a un plan P si et seulement si il
existe deux vecteurs mon colinéaires du plan P orthogonaux a .

Démonstration:

e La condition est nécessaire. Si D est perpendiculaire a P, elle est orthogonale a toutes les
droites de P.
En particulier, il existe deux droites de P, non paralleles et orthogonales a D et u est donc
orthogonal aux vecteurs directeurs de ces droites qui sont des vecteurs de P non colinéaires.

e Réciproque : la condition est suffisante. Soit ¥ et W deux vecteurs non colinéaires de P
orthogonaux a .
Alors, pour tout vecteur Z de P, les vecteurs 7, ¥ et w sont coplanaires, et donc, il existe « et (8
tels que Z' = o + S
On a alors, @7 =4 - (a¥ + fW) = atl- U+ fu - W = 0, ce qui montre que 4 et Z’ sont orthogonaux,
et donc, 2’ étant un vecteur quelconque de P, que u est orthogonal a tout vecteur de P.

O

Exercice 29 On considere dans un RON, les points A(—1; —1; —1), B(0; —2;0) et C(—2;1;0).
Montrer que le vecteur 7i(3;2; —1) est un vecteur normal au plan (ABC), et déterminer une équation
de ce plan.

3) Vecteur normal a un plan et plans perpendiculaires Iﬁ
Ml
Propriété Soit 1 un vecteur et A un point de [’espace. L’en- M
. -_—
semble des points M de l’espace tels que AM -1 =0
est le plan de vecteur normal 7. P M"

Corollaire Dans un repeére orthonormal, Un plan P de vecteur normal 7i(a; b; ¢) a une équation de la
forme ax + by + cz +d = 0.

e
Démorﬂation: Soit A(za;ya;2a) et M(z;y; z) alors AM(x — xa;y — ya; 2 — 24)

et AM -ni=a(x —xa)+bly—ya)+clz— 2a).

Ainsi, AM -n=0 <= ar+by+cz+d=0, en posant d = —ar4 — bxrg — cxc. O

Définition Deux plans P et P’ de vecteurs normauz 7 et i sont orthogonaux lorsque 71 et 7' sont
orthogonauz.

Exercice 30 L’espace est muni d'un RON (0;1, 7, lg) A est le point de coodonnées (1; —5; 7).
L est le plan d’équation cartésienne : —2x +y + 2z — 4 = 0.

a) Déterminer une équation cartésienne du plan P tel que le projeté orthogonal de 1'origine O sur P soit
le point A.

b) Montrer que les plans P et £ sont perpendiculaires.

Exercice 31 Dans un RON on considere les points A(1;2;3) et B(—1;2;5).
Déterminer 1’équation du plan médiateur de ces deux points (on utilisera deuz méthodes différentes :
en terme d’orthogonalité ou de distances auz points A et B).
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Exercice 32 Dans un RON, le plan P a pour équation 2x —y + 3z — 1 = 0, et le point A a pour
coordonnées A(0; —1; —4). On note de plus H le projeté orthogonal du point A sur le plan P.

a) Déterminer les coordonnées d’un vecteur 77 normal a P.

b) Justifier I'existence d’un réel k tel que ﬁ = kn.
Traduire cette relation en termes de coordonnées.

c) Déterminer k en exprimant que H appartient a P.
En déduire les coordonnées de H et la distance AH de A au plan P.

V1 Intersection de plans et de droites dans ’espace

1) Intersection de deux plans

Propriété Soit P et L deux plans de l’espace. Alors, trois cas sont possibles :

P et L sont strictement pa- | P et L sont sécants suivant | P et L sont confondus : leur
ralléles : ils n’ont aucun | une droite d intersection est un plan
point commun d

Propriété Algébriquement, si les plans P et L ont pour équation respective ax + by +cz+d = 0 et
dz+by+dz+d =0, leur intersection est l’ensemble des points M (z;y; z) tels que

{ax+by+cz+d: d

0
dr + by + dz + d = 0

St les plans sont sécants, le systeme est alors un
systeme d’équations cartésiennes représentant la droite d.

Exercice 33
\ 2z —y + 3 — 1 = . \ o »
a) Le systeme est-il un systeme d’équations cartésiennes d’une
r +y — 4z — 6 = 0

droite d?

b) Déterminer x et y en fonction de z, puis en déduire une équation paramétrique de d, en introduisnat
le parametre t = z.
Donner alors un point et un vecteur directeur de d.

Exercice 34 Dans un RON, les plans P, £ et R ont pour équations cartésiennes
P:ax+y+2+3=0, L: 20+2y+22+7=0, et R: 3z—y+2=0

Etudier I'intersection des plans P et L, puis des plans P et R.
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2) Intersection d’une droite et d’un plan

Propriété Soit d une droite et P un plan de ’espace. Alors, trois cas sont possibles :

d et P sont strictement pa-
ils n'ont aucun

ralleles
point commun

d

unique point A

AN

d et P sont sécants en un

intersection est la droite d

Exercice 35 Dans un RON, le plan P a pour équation 5z +y — z + 3 = 0 et la droite d pour

représentation paramétrique

N\

\

\

r=t
y=1—6t , telR.
z=3—1

Déterminer l'intersection de d et P.

T~

Exercice 36 Les points A et B ont pour coordonnées respectives (2; —1;5) et (—1;2;3).
Etudier 'intersection de la droite (AB) avec le plan P d’équation 5z — 3y — z = 1.

VII Intersection de trois plans

Soit P et L et R trois plans de I'espace. Alors, six cas sont possibles :

e Ils n’ont aucun point commun

Les trois plans sont strictement
paralleles

Deux plans sont strictement pa-
ralleles et sécants au troisieme
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e Ils ont un unique point | ¢ Leur intersection est une | ¢ Leur intersection est un
d’intersection droite plan

Les trois plans sont confondus

/\

Propriété Algébriquement, si dans un RON, les plans ont pour équations respectives ax+by+cz+d = 0,
dr+bVy+dz+d =0, etad’x+b"y+ "2+ d" =0, alors leur intersection est [’ensemble
des points M(x;y; z) tels que :

ar + by + cz + d =0
der + by + dz + d = 0
d'v + by + 'z + d" = 0

Ce systeme de trois équations a trois inconnues peut donc avoir : aucune solution, une
unique solution, ou une infinité.

Exercice 37 Déterminer I'intersection des plans P, £ et R d’équations respectives :

3 +3y+2+2=0, y+2z2—5=0et, 22 —=8=0.

Exercice 38 Déterminer I'intersection des plans P, £ et R d’équations respectives :

dr+3y+2+2=0, z4+2y+2—5=0 et, 3z+5y+22—-9=0.
VIII Exercices

Exercice 39 (D’aprés Bac 2003)

L’espace est rapporté a un repere orthonormal (O;;,f, E) Les points A, B, C' et D ont pour coor-
données respectives A(3; —2;2), B(6;1;5), C(6; —2;—1) et D(0;4; —1).

1. Montrer que le triangle ABC' est un triangle rectangle.
2. Montrer que la droite (AD) est perpendiculaire au plan (ABC).
3. Calculer le volume du trétraedre ABCD.

— T
4. Montrer que I'angle géométrique BDC' a pour mesure 1 en radians.

Exercice 40 ROC (D’aprés Bac 2005)
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Partie A. Soit [KL] un segment de ’espace. On note I son milieu. On appelle plan médiateur de
[K L] le plan perpendiculaire en I a la droite (KL).

Démontrer que le plan médiateur de [K L] est 'ensemble des points de l'espace équidistants des
points K et L.

Partie B. Dans un RON, on considere les points A(4;0; —3), B(2;2;2).

Démontrer que le plan médiateur de [AB] a pour équation 4z — 4y — 10z — 13 = 0.

Exercice 41 (0:i,j,k) est un RON. S estﬁ)sphéie de centre ﬂJ(O; 1;0) et de rayon 1. u et v sont
deux réels, M et N sont les points définis par OM = uk et AN = vi ou A(0;2;0).
1. Donner une équation de la sphere S.
2. a) Quelles sont les coordonnées des points M et N ?
b) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (M N).
3. Montrer que la droite (M N) est tangente & la sphere S si, et seulement si, u?v? = 4.

Y. Morel xymaths - spé maths en terminale générale Géométrie dans l'espace - 15/15


https://xymaths.fr/Lycee/Terminale-generale-specialite-mathematiques/

	Rappels - Produit scalaire dans le plan
	Géométrie analytique du plan
	Expression du produit scalaire
	Équation d'une droite de vecteur normal 
	Représentation d'une droite de vecteur directeur 
	Représentation paramétrique
	Représentation par une équation cartésienne

	Equation d'un cercle

	Géométrie analytique dans l'espace
	Vecteurs coplanaires
	Représentation paramétrique d'une droite

	Produit scalaire dans l'espace
	Orthogonalité dans l'espace
	Orthogonalité de deux droites
	Droites et plans perpendiculaires
	Vecteur normal à un plan et plans perpendiculaires

	Intersection de plans et de droites dans l'espace
	Intersection de deux plans
	Intersection d'une droite et d'un plan

	Intersection de trois plans
	Exercices

