Exercice 1 - Session 2012 10 points
Partie A

1. (a) La probabilité quune piece prélevée soit conforme est :

P (14,3 < X < 15,5)
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(c) 'y a 95% de chances qu’'une piece fabriquée avec cette machine réglée ainsi ait une
épaisseur qui s’écarte de moins de h ~ 0,686 mm de la valeur moyenne m = 15 millimetres
souhaitée.

2. On cherche I'écart type o tel que : P (14,3 < X < 15,5) = 90 % soit :
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Partie B
1. n="50,et p=1-90% = 0, 1 : probabilité pour qu’une piece prise au hasard soit non conforme.

2. La probabilité pour qu’il y ait exactement 2 pieces non conformes est :
P(Y =2)=C2 x 0,1 x 0,9%® ~ 0,08
3. (a) La probabilité P(Y = 0) doit étre la méme pour les deux lois. Ainsi,
PY=0)=e*=0,9" < A=-In(0,9") = —501n(0,9) ~ 5,27

(b) En utilisant la loi de Poisson, la probabilité que le lot contienne au plus deux pieces non
conformes est :
PY<2) =PY=0+PY=1)+PY=2)

250 ()2
e x (=) ~ 0,06 = 60 %

=e P +e? x(=5)+ 5

Partie C
1. P(ANC) =40% x 10% = 4% = 0,04
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C C
A 0,36 0,04 0,4
A 0,58 0,02 0,6
0,94 0,06 1
3. Po(A) = P(ANC 0,36 ~ 0,38

P(C) 0,94
4. P(A) =0,4 # Po(A) : les événements A et C' ne sont donc pas indépandants.

Exercice 2 - Session 2012 10 points
Partie A
1. (a) 10 €
0
1 10

(b) E(p) =10 x == —
p D

2. En appliquant la transformée de Laplace a (£), on obtient :

10 10
RC (pV(p) —v(0)) + V(p) = E(p) = PR Vip) (RCp+1) = ri v(0) =0
— V(p) = 1
b= p(RCp+1)
3. (a
1 10
010 _10<p+%> S TR V)
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(b) En appliquant alors la transformée de Laplace inverse, on obtient :
(t) = 10U(t) — 10e~FeU(t) = 10 (1 . e—%) Ut)
Partie B 1 1
1 T(w) = R o JRCw _ jRCw _ 1 _ 1 _ 1
R 1+ 1 1 1 1 jRCw+1 ;% 4y
JRCw jRCw lecw wo
2. Ona: T(wp) = ——, d'olt |T(wo)] = —— = — et arg (T(wp)) = —arg(l + j) = —~
1 LW w
3. (a) |T(w)|=—— (b) arg (T'(w)) = —arg (1 —|—j—) = — arctan (—)
Wo Wo
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De méme, au 2. arg(T'(wp)) = —%, et d’apres 3b arg(7T'(wp)) = —arctan(l) = —Z

-

=7

vi+1* V2

Les résultats de ces deux questions concordent bien.

Gap(wo) =

6. (a) ¢(wy) = —arctan ( »

(b) Voir graphique.

(c) Le point M, a pour abscisse ¢(wy) = ¢(500) =

In(10)

_0>
500

In (|7 (wo)l) =

= —arctan(l) = —
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T
4
T~ 0,785,

4

L’ordonnée du point est alors graphiquement environ —3 (que l'on avait précédemment
par le calcul : Gg(500)) ~ —3).

7. L’absisse du point M; et inférieure a celle du point My, et on a donc p(w) < ¢(wp), soit, comme
@ est strictement décroissante, w > wy = 500.

90 —18 —1
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