Formulaire de mathématiques autorisé.

Exercice 1 6 points
Soit les nombres complexes a =4 +45;b=3—/3j et z = Z—i.
L Ja| = V42 +42 = /2 x 42 = 4/2
cos(6,) = 4 = @
6, = arg(a) est tel que 421/5 \/25 et donc, 0, = % [27].
sin(f,) = Wi =5
b = /32 + V3 = V2 = 2V3
3 V3
0, = arg(b) est tel que o) = %_ 71 et donc, 6, = —% [27].
sin(6y) = 35 2

2. On a donc, d’apres la question précédente, a = 4v/2e77 et b = 2v/3e 775,

¢ (12eT)’ RO 8VR 8\/§< (177?) - (177?))
COS | —— | +sin | ———

d, U = — = e —= =
onE T (2v3e 7)) 2yFesT 9 “r T 12 12

3. Soit, dans un repere du plan complexe, les points A et B d’affixes a et b.

:|b—a|:|—1—j(\/§+4)|:\/(—1)2+(\/§+4)2: 20 + 8v/3 = 2v/5 + 2V/3.

Exercice 2 BTS, Groupement A1, Nouvelle Caléadonie, 2006 14 points

1. ¢ est 2-périodique avec :

p(t) =t si 0<t
1<t <2n I I 1

ety = 1 s

2. a. aoz%/o (/ tdt+/1dt>=%<{— Eﬂtﬁ):
b. uiﬂz%/j[gp(t)ﬁdt:%(/o t2dt+/1 12dt> %(EE’]ZH
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~—— =
I
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N—— =1
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. 2
Ainsi, fleg = 3
. 2T
3. OnaT:2d’ouw:?:7r,etdonc
9 [T 2 1 2
an = T/ o(t) cos (nwt) dt = / (t) cos (nmt) dt = / t cos(nmt) dt —I—/ cos(nmt) dt
0 0 0 1

On integre la premiere intégrale par partie, en posant u = ¢, donc v’ = 1, et v = cos(nnt) donc

= —yi t) :
v mrsm(mr)
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1 1 [- o 1
= —sin(nm) =0 — — [— cos(mrt)] + — sin(2nm) —— sin(nm)
nm N— e T N —

NI e —r nm o T
=0 = =
1 1
= (cos(nm) — cos(0)) = 53 (cos(nm) — 1)
+00 3 +00 1
4. S(t) = ao + ; ay, cos(nwt) + by, sin(nwt) = 1 + ; 5 (cos(nm) — 1) cos (nmt)

¢ est CM! : continue et dérivable par morceaux, et vérifie donc les conditions de Dirichlet.
Ainsi, pour tout ¢ ou ¢ est continue on a S(t) = p(t).

Par contre ¢ n’est pas continue en —2, 0, 2, ...

(p(7) + (%) = 7.

1
En ces points t = 2k, k € Z, on n’a pas S(t) = ¢(t), mais S(t) = 3

https://xymaths.fr/BTS/ - BTS Groupement A 2/2


https://xymaths.fr/BTS/

